
  

  

  

  

  

  

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

по учебному курсу «Методы решения химических задач»  

для обучающихся 11 класса  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

Пояснительная записка  

   

          Предлагаемый курс рассчитан на обучающихся 11 классов, которые 

сделали выбор соответствующего направления в обучении и проявляют 

определенный интерес к химии.  

Цель курса: расширение знаний, формирование умений и навыков у  

учащихся по решению расчетных задач и упражнений по химии, развитие 

познавательной активности и самостоятельности.  

Задачи курса:  

·     закрепить умения и навыки комплексного осмысления знаний и их 

применению при решении задач и упражнений;  

·     исследовать и анализировать алгоритмы решения типовых задач, находить 

способы решения комбинированных задач;  

·    формировать целостное представление  о применении математического 

аппарата  при решении химических задач;  

·    развивать у учащихся умения сравнивать, анализировать и делать выводы;  

·    способствовать формированию навыков сотрудничества в процессе  

совместной работы;  

·     создать учащимся условия в подготовке к сдаче ЕГЭ.  

Теоретической базой служит курс химии основной школы. Расширяя и 

углубляя знания,  учащиеся совершенствуют умения и навыки по решению 

расчетных задач и упражнений (типовых и повышенного уровня сложности, в 

том числе комбинированных). В качестве основной формы организации 

учебных занятий предлагается проведений семинаров, на которых дается 

краткое объяснение теоретического материала, а так же решение задач и 

упражнений по данной теме.  

Для повышения интереса к теоретическим вопросам и  закрепления 

изученного материала, предусмотрены уроки-практикумы по составлению 

схем превращений, отражающих генетическую связь между классами 

неорганических и органических веществ и составлению расчетных задач, с 

указанием способов их решения.  

При разработке программы элективного предмета акцент делался на те 

вопросы, которые в базовом курсе химии основной и средней школы 

рассматриваются недостаточно полно или не рассматриваются совсем, но 

входят в программы вступительных экзаменов в вузы. Задачи и упражнения 

подобраны так, что занятия по их решению проходят параллельно с изучаемым 

материалом на уроках. Большинство задач и упражнений взято из КИМов по 

ЕГЭ предыдущих лет, что позволяет подготовить учащихся к сдаче ЕГЭ.  



Формы контроля за уровнем достижений обучающихся – текущие и 

итоговые контрольные работы.  

Курс рассчитан на 34 часа (1 час в неделю).  

   

 

    

Содержание курса  

   

Тема 1. Химический элемент (3 часа)  

    Строение и состав атома. Составление электронных и 

электроннографических формул атомов химических элементов. Валентность 

и степень окисления химических элементов.  

    Периодический закон. Сравнительная характеристика химических 

элементов по их положению в порядковой системе химических элементов и 

строению атома.  

Тема 2. Вещество (9 часов)  

    Постоянная Авогадро. Вычисление структурных единиц в определённом 

количестве, массе или объёме вещества. Уравнение Менделеева-Клайперона. 

Способы выражения концентрации растворов (массовая, молярная) Правило 

смешения растворов, («правило креста»). Кристаллогидраты.  

Тема 3. Химические реакции (12 часов)  

    Генетическая связь между классами неорганических и органических 

веществ. Термохимические уравнения реакций. Тепловой эффект реакции. 

Закон Гесса. Энтальпия реакций. Скорость химической реакции. Химическое 

равновесие.  

Константа равновесия.  

    Реакции в растворах электролитов. Гидролиз солей, рH растворов.  

Тема 4. Познание и применение веществ (10 часов)  

    Вычисление массы или объёма продукта реакции по известной массе или 

объёму исходящего вещества, содержащего примеси.  

    Вычисление массы (объёма) компонентов смеси веществ полностью или 

частично взаимодействующие с реагентом.  

    Электролиз расплавов и растворов солей. Стереометрические схемы 

реакций и расчёты по ним.  

   

  

 

 

 

 



 Планируемые результаты: 

 

Личностные результаты: 

 готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; 

 наличие мотивации к обучению; 

 сформированность ценностных установок: гражданской идентичности, 

патриотического отношения к научному наследию отечественной химии, 

духовно-нравственных ориентиров; 

 понимание ценностей здорового и безопасного образа жизни, экологической 

культуры; 

 интерес к практическому изучению профессий, связанных с химией, и 

готовность к осознанному выбору будущей траектории. 

 

Метапредметные результаты включают освоение междисциплинарных 

понятий (материя, вещество, энергия, система, закон, теория, эксперимент и 

др.) и универсальных учебных действий – познавательных, коммуникативных 

и регулятивных, обеспечивающих функциональную грамотность и 

социальную компетенцию обучающихся.  

1. Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия 

Выпускник научится: 

 самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, 

рассматривать её всесторонне — например, при анализе зависимости свойств 

химического элемента от его положения в Периодической системе, при 

выявлении факторов, влияющих на смещение химического равновесия; 

 определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их 

достижения, соотносить результаты с поставленными целями – при планировании 

расчётов по уравнениям реакций с учётом примесей и смесей; 

 выделять характерные признаки понятий и устанавливать их 

взаимосвязь – при разграничении валентности и степени окисления, при 

классификации способов выражения концентрации растворов; 

 выбирать основания и критерии для классификации веществ и 

химических реакций – при составлении генетических рядов между классами 

неорганических и органических веществ; 

 устанавливать причинно-следственные связи – между строением атома 

и положением элемента в Периодической системе, между условиями протекания 

реакции и её тепловым эффектом, между составом соли и характером 

гидролиза/значением pH;  

 строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по 

аналогии), выявлять закономерности и противоречия – при применении закона 

Гесса и расчёте энтальпии реакций, при сравнительной характеристике элементов; 

 применять символические (знаковые) модели – электронные и 

электронно-графические формулы атомов, уравнения Менделеева–Клапейрона, 



термохимические уравнения, стереометрические схемы реакций – и 

преобразовывать их при решении учебных и практических задач. 

Базовые исследовательские действия 

Выпускник научится: 

 владеть основами методов научного познания веществ и химических 

реакций; 

 формулировать цели и задачи исследования, использовать вопросы как 

инструмент познания и основу для гипотезы; 

 планировать и проводить ученические эксперименты, наблюдать за 

ходом процесса, прогнозировать результат; 

 формулировать обобщения и выводы относительно достоверности 

результатов, составлять обоснованный отчёт; 

 проявлять готовность к самостоятельному поиску методов решения 

практических задач. 

Работа с информацией 

Выпускник научится: 

 ориентироваться в различных источниках информации (справочники, 

ресурсы Интернета); 

 анализировать информацию различных видов и форм представления, 

критически оценивать её достоверность; 

 самостоятельно выбирать оптимальную форму представления 

информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы); 

 использовать научный язык – применять межпредметные физические и 

математические знаки, символы, формулы, номенклатуру. 

2. Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

 задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и 

дискуссии, высказывать идеи, формулировать предложения; 

 выступать с презентацией результатов познавательной деятельности; 

 формулировать выводы по результатам исследований путём 

согласования позиций и обмена мнениями. 

3. Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация 

Выпускник научится: 

 самостоятельно планировать и осуществлять познавательную 

деятельность, определяя её цели и задачи; 

 самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом 

имеющихся ресурсов; 

 делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за 

решение; 

 расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений –

при интеграции знаний физики и математики в химические расчёты.  



Самоконтроль 

Выпускник научится: 

 контролировать и корректировать алгоритм действий при выполнении 

учебных и исследовательских задач; 

 выбирать наиболее эффективный способ решения; 

 осуществлять самоконтроль деятельности на основе самоанализа и 

самооценки. 

Эмоциональный интеллект 

Выпускник получит возможность развить: 

 самосознание – уверенность в своих силах при решении многоступенчатых 

расчётных задач; 

 саморегулирование – способность адаптироваться к новым типам задач; 

 внутреннюю мотивацию – стремление к достижению результата при 

выполнении исследовательских заданий.   

 

Предметные результаты: 

 В результате изучения обучающийся должен 

     знать/понимать: 
      - Важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, масса атомов и молекул, моль, молярная масса, молярный объем, 

электролитическая диссоциация, гидролиз, электролиз, тепловой эффект реакции, 

энтальпия, теплота образования, химическое равновесие, константа равновесия, 

углеродный скелет, функциональная группа, гомология, структурная и 

пространственная изомерия; 

        - Основные законы химии: закон сохранения массы веществ, периодический 

закон, закон постоянства состава, закон Авогадро, закон Гесса, закон действующих 

масс в кинетике и термодинамике;  

       - Классификацию и номенклатуру: неорганических и органических 

соединений; 

       уметь: 
- Называть изученные вещества по «тривиальной» и международной 

номенклатуре; 

- Определять: валентность и степень окисления химических элементов, 

характер среды в водных растворах, окислитель и восстановитель, направление 

смещения равновесия под влиянием различных факторов, изомеры и гомологи, 

принадлежность веществ к различным классам органических соединений; 

       - Проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций; 

       - Осуществлять самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (справочных, научных и научно-

популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета). 

  

                                      
 



Тематическое планирование, 11 класс 
 

  

 

   

Поурочное планирование, 11 класс 

 

№ 

п/п 

Тема урока Количество 

часов 

Практические 

работы 

Контрольные 

работы 
ЦОР, ЭОР 

  Тема 1. 

Химический 

элемент 

3   

 

1 

(1) 

Строение атома. 

Изотопы. 

Составление 

электронных и 

электронно-

графических формул 

атомов химических 

элементов. 

1   

https://m.edsoo.ru/R39EAGJPC  

2 

(2) 

Валентность и 

степень окисления. 

1   
https://m.edsoo.ru/R39EAGJPC  

3 

(3) 

Периодический 

закон. 

Сравнительная 

характеристика 

химических 

элементов по их 

положению в 

периодической 

системе и строению 

атома. 

1   

https://m.edsoo.ru/R39EAGJPC  

  Тема 2. Вещество 9    

1 

(4) 

Задачи на расчёты 

масс, объёма веществ 

1   
https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

№ 

п/п 

Содержание Кол-во часов ЦОР, ЭОР 

Всего Практические 

работы 

Контрольные 

работы 

1. Химический элемент 

  

3 ч.   https://m.edsoo.ru/R39

EAGJPC  

2. Вещество 

  

9 ч.  1 https://m.edsoo.ru/W4

FD2VJF8  
3. Химические реакции 

  

12 ч. 2 1 https://m.edsoo.ru/QH

DJZGESH 

4. Познание и 

применение веществ 

  

10 ч.   https://m.edsoo.ru/2Q4

0I6NXK 

Итого  34 ч. 2 2  
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и числа частиц в этих 

веществах. 

2 

(5) 

Расчёты с 

применением 

уравнения 

Менделеева-

Клайперона. 

1   

https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

3 

(6) 

Задачи с 

использованием 

разных способов 

выражения 

концентрации 

растворов. 

1   

https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

4 

(7) 

Расчёты, связанные с 

приготовлением 

растворов. 

1   
https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

5 

(8) 

Правило смешения 

растворов, («правило 

креста»). 

1   
https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

6 

(9) 

Кристаллогидраты. 1   
https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

7 

(10) 

Обобщение и 

систематизация 

знаний по темам №1, 

2. 

1   

https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

8 

(11) 

Контрольная работа 

№1 «Химический 

элемент. Вещество». 

1  1 
https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

9 

(12) 

Анализ контрольной 

работы. 

1   
https://m.edsoo.ru/W4FD2VJF8  

  Тема 3. Химические 

реакции 

12   
 

1 

(13) 

Цепочки 

превращений, 

отражающие 

генетическую 

связь  между 

классами 

неорганических. 

1   

https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

2 

(14) 

Цепочки 

превращений, 

отражающие 

генетическую связь 

между классами 

органических 

веществ. 

1   

https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

3 

(15) 

Расчёты по 

термохимическим 

уравнениям реакций. 

Тепловой эффект 

химической реакции. 

Закон Гесса. 

1   

https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 
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4 

(16) 

Вычисление 

скорости 

химической реакций. 

1   
https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

5 

(17) 

Расчёты, связанные с 

использованием 

понятия 

«температурный 

коэффициент 

химической 

реакции» 

1   

https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

6 

(18) 

Химическое 

равновесие 

1   
https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

7 

(19) 

Упражнение в 

составлении 

уравнений реакций, 

идущих в растворах 

электролитов. 

1   

https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

8 

(20) 

Урок-практикум: 

составление и 

решение схем 

превращений 

неорганических 

веществ в растворах 

электролитов. 

1 1  

https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

9 

(21) 

Урок-практикум: 

определение рH 

растворов, 

составление 

уравнений реакций 

гидролиза солей. 

1 1  

https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

10 

(22) 

Обобщение и 

систематизация 

знаний по теме № 3 

1   
https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

11 

(23) 

Контрольная работа 

№ 2 «Химические 

реакции». 

1  1 
https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

12 

(24) 

Анализ контрольной 

работы 

1   
https://m.edsoo.ru/QHDJZGESH 

  Тема 4. Познание и 

применение 

веществ 

10   

 

1 

(25) 

Вычисление массы и 

объёма продуктов 

реакции по 

известной массе или 

объёму веществ, 

содержащих 

примеси. 

1   

https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 

2 

(26) 

Задачи на 

вычисление массы 

компонентов смеси 

веществ, 

1   

https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 
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взаимодействующих 

с реагентом или 

частично 

взаимодействующих. 

3 

(27) 

Задачи на 

вычисление объёма 

компонентов смеси 

веществ, 

взаимодействующих 

с реагентом или 

частично 

взаимодействующих. 

1   

https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 

4 

(28) 

Расчёты в теме 

«Электролиз» 

1   
https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 

5 

(29) 

Решение задач с 

использованием 

стехиометрических 

схем. 

1   

https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 

6 

(30) 

Решение задач по 

неорганической 

химии. 

1   
https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 

7 

(31) 

Решение задач по 

органической химии. 

1   https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 
 

8 

(32) 

Решение 

комбинированных 

задач. 

1   
 

https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 

9 

(33) 

Обобщение и 

систематизация 

знаний по теме 

«Познание и 

применение 

веществ». 

1   

https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 
 

10 

(34) 

Подведение итогов 

(резерв) 

1   
https://m.edsoo.ru/2Q40I6NXK 

ИТОГО 34 ч. 2 2  

 

 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА, 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

 

1. О. С. Габриелян, Ф. Н. Маскаев, С. Ю. Пономарев, В. И. Теренин «Химия 10» ООО 

Дрофа 2010; 2018. 

2. А. А. Цветков «Органическая химия 10-11» Владос 1989. 

3. О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов «Настольная книга учителя химии 10 кл.» М 

Блик и К 2001. 

4. О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов «Химия» методическое пособие М., Дрофа, 2016. 
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